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MNSERTIrA($) AERODYNAMIQUE OPTIMISEE POUR
UNE ROUE DE VEHICULE.
L'invention concerne un Insert (1) pour une roue (2)

d’'un véhicule automobile, comprenant un cadre (3) destiné a étre solidarisé dans une ouverture (22) du voile (21) de la
roue (2) et au moins une pale (4) liée au cadre (3), la pale (4) étant montée pivotante sur le cadre (3) au moyen d’un support

(5) métallique a mémoire de forme, ladite pale (4) et ledit
support (5) étant positionnés sur le cadre (3) de telle sort a
s’étend et a avoir un pivotement qui est orienté suivant une
direction radiale du voile (21) de la roue (2) lorsque le dispo-
sitif est solidarisé dans ladite ouverture (22), les deux extré-
mités (51) du support (5) étant solidaires du cadre (3),
s’étendant de part et d’autre de la pale (4) et une partie cen-
trale (52) du support (5) étant solidaire en rotation de la pale

).
Fig.1
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Description
Titre de I'invention : INSERT A L’AERODYNAMIQUE
OPTIMISEE POUR UNE ROUE DE VEHICULE

La présente invention concerne un insert a 1’aérodynamique optimisée pour une roue
d’un véhicule automobile.

La présente invention concerne plus particulierement un tel insert qui comprend un
cadre destiné a étre solidarisé dans une ouverture du voile de la roue et au moins une
pale liée au cadre, la pale étant montée pivotante sur le cadre au moyen d’un support
métallique a mémoire de forme configuré pour modifier 1’orientation de ladite pale a
partir d’une température critique prédéterminée, ladite pale et ledit support étant po-
sitionnés sur le cadre de telle sort a s’étend et a avoir un pivotement qui est orienté
suivant une direction radiale du voile de la roue lorsque le dispositif est solidarisé dans
ladite ouverture.

Il existe des enjoliveurs, dits « aérodynamiques », qui remplissent une fonction de
style et offrent des caractéristiques aérodynamiques qui ne dégradent pas (ou
quasiment pas) I’aérodynamisme de leur véhicule.

Cependant, ce type d’enjoliveur présente généralement des passages d’air de petite
surface qui permettent par conséquent seulement une circulation d’une petite quantité
d’air vers les moyens de freinage couplés a la jante de roue associée, ce qui de ce fait a
une incidence négative sur le refroidissement de ces derniers.

Afin d’améliorer la situation, il a ét€ proposé d’équiper les roues d’enjoliveurs aéro-
dynamiques plus perfectionnés.

Tel est notamment le cas dans le document brevet FR-A1-3011769 qui divulgue une
roue et un enjoliveur avec des pales.

La roue présente une jante cylindrique et un voile avec des ajourages radiaux formés
par des rayons disposés radialement entre le moyeu central et le bord périphérique de
la jante.

L’enjoliveur présente également des ajourages radiaux, formés par des pales
présentant en particulier une section a profil spécifique aérodynamique, en « aile
d’avion », qui sont disposées radialement entre la partie centrale de I’enjoliveur et son
bord périphérique.

Cette disposition permet ainsi aux pales d’enjoliveur de dévier le flux d’air latéral de
maniére indirecte et de le canaliser au travers des ajourages radiaux du voile de la roue.

Toutefois, bien que les caractéristiques aérodynamiques de ces enjoliveurs per-
fectionnés dits également « a effet turbine », soient optimales et permettent notamment

une réduction de la trainée aérodynamique et un gain de CO,, les ajourages radiaux du
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voile ne présentent pas une surface optimale et limite par conséquent le flux d’air apte
a refroidir les freins du véhicule.

Pour remédier a cet inconvénient, il est également possible d’utiliser des dispositifs
de fermeture des ajourages du voile d’une jante d’une roue classique.

Tel est le cas du document de brevet publié¢ DE-A1-102016004129 qui divulgue un
dispositif de recouvrement d’ajourage de roue formé par des secteurs en €ventails.

Ces secteurs sont au nombre de trois par ajourage et pivotent autour de la partie
centrale de la roue pour fermer ou ouvrir I’ajourage correspondant.

Leur déplacement est en fait effectué par des actionneurs comprenant un alliage en
mémoire de forme et qui fonctionne en fonction de la plage de température de la jante
de la roue lors du déplacement vers I’avant de celle-ci.

Dans le cas présent, le déplacement des secteurs entre la position ouverte et la
position fermée est déterminé par la température ambiante au systeéme de freinage.

Ainsi, lorsque les secteurs de chaque ajourage sont fermés, le systeme de freinage est
beaucoup moins ventilé ce qui conduit a une augmentation de la température de la
région de la jante ot se trouve les freins.

Puis, lorsque cette température atteint un certain seuil, les actionneurs a mémoire de
forme entrainent le pivotement des secteurs autour du moyeu et du bord de la jante
pour ouvrir les ajourages de la roue permettant ainsi au flux d’air de pénétrer vers
I’intérieur de la roue et par conséquent de refroidir le systeéme de freinage.

Bien que ce type de dispositif permette d’améliorer I’aérodynamisme du véhicule par
la fermeture des ajourages de la roue, il ne permet pas une ventilation simultanée du
systeme de freinage.

De plus, sa mise en place nécessite une fixation sur la face interne de la roue, a
I’arriere des rayons du voile, ce qui ne facilite pas un démontage facile et rapide en cas
de dysfonctionnement ou de changement de roue.

L’invention a pour objectif de pallier au moins un des inconvénients de 1’état de la
technique susmentionné.

Plus particulierement, I’invention a pour objectif de fournir un enjoliveur ou un en-
joliveur a picces rapportées de type insert turbine, pour roue de véhicule automobile,
qui permette d’optimiser I’aérodynamisme du véhicule tout en optimisant la thermique
des freins, et ceci de maniere simple et facile a mettre en ceuvre.

Le dispositif selon I’invention permet de remédier a cet inconvénient.

Il comporte en effet, selon I’'invention, un insert pour une roue d’un véhicule au-
tomobile, comprenant un cadre destiné a €tre solidarisé dans une ouverture du voile de
la roue et au moins une pale liée au cadre, la pale étant montée pivotante sur le cadre
au moyen d’un support métallique a mémoire de forme configuré pour modifier

I’ orientation de ladite pale a partir d’une température critique prédéterminée, ladite
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pale et ledit support étant positionnés sur le cadre de telle sort a s’étend et a avoir un
pivotement qui est orienté suivant une direction radiale du voile de la roue lorsque le
dispositif est solidarisé dans ladite ouverture, les deux extrémités du support étant so-
lidaires du cadre, s’étendant de part et d’autre de la pale et une partie centrale du
support €tant solidaire en rotation de la pale.

Selon une premiere caractéristique de 1’invention, le support comporte une premiére
partie préalablement déformée et adaptée pour reprendre sa forme d’origine une fois
ladite température critique d’atteinte et une seconde partie configurée pour former un
ressort de rappel s’opposant a la remise a sa forme initiale de la premiere partie une
fois la température critique d’atteinte, la seconde partie du support formant une barre
de torsion.

Bien entendu la force de rappel du ressort de rappel doit €tre calibrée pour ne pas
empécher la premicere partie du support de revenir dans sa forme d’origine, mais doit
juste I’accompagner dans ces différents changements de formes pour avoir un
mouvement amorti de la rotation de la pale.

Selon une seconde caractéristique de 1’invention, lorsque 1’insert est en rotation
suivant la marche avant du véhicule, le support est configuré pour que, lorsque la tem-
pérature est inférieure a la température critique, orienter la pale de manicre a générer
un flux d’air dirigé de I’extérieure de la roue vers I’intérieur de la roue et pour une
température supérieure ou égale a la température critique, orienter la pale de maniere
générer un flux d’air inverse.

Selon une troisieme caractéristique de 1’invention, la température critique est
comprise entre 50°C et 70°C, ladite température critique étant préférentiellement de
60°C.

La présente invention concerne aussi une roue de véhicule qui comporte plusieurs
ouvertures, chaque ouverture comportant un insert selon 1’invention, ledit insert
comportant au moins une des caractéristiques précédentes.

La présente invention concerne enfin un véhicule automobile comprenant plusieurs
roues, chacune roue comportant plusieurs ouvertures, chaque ouverture comportant un
insert selon I’invention, ledit insert comportant au moins une des caractéristiques pré-
cédentes.

Les dessins annexés illustrent I’invention :

[fig.1] représente une vue en perspective d’un insert selon 1’invention, avant montage
sur une roue.

[fig.2] représente une vue en perspective d’un ensemble d’inserts aprés montage sur
cette méme roue.

[fig.3] représente une vue en perspective d’un cadre et d’un support de I’insert selon

I’invention.
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[fig.4a] représente une vue partielle, en perspective, de la roue comportant un insert
selon I’invention, dans une premiere orientation d’une pale de 1’insert.

[fig.4b] représente une vue partielle en perspective de la roue qui comporte un insert
selon I’invention, dans une seconde orientation de ladite pale.

Les figures 1 et 2 représentent des vues en perspective d’un insert 1 selon I’invention,
avant montage sur une roue 2 et d’un ensemble d’inserts 1 aprés montage sur cette
méme roue 2.

L’insert 1 comporte un cadre 3 soutenant une pale 4 par I’intermédiaire d’un supports
5 qui est formé par un élément métallique a mémoire de forme.

Le support 5 est adapté pour permettre a la pale 4 de pivoter sur le cadre 3, de telle
maniere que I’inclinaison de la pale 4 puisse changer automatiquement en fonction de
la température, comme plus particulicrement expliqué dans la suite de la description
détaillée.

La roue 2 comporte un voile 21 dans lequel sont formées des ouvertures 22, avec les
parties du voile 21 qui sont positionnées entre les ouvertures 22 et qui forment des
branches 23.

Dans I’exemple de mode de réalisation tel que représenté, la roue 2 comporte cing
branches 23 et cinq ouvertures 22, avec un insert 1 qui est positionné dans chacune des
cinq ouvertures 22.

La pale 4 et le support 5 de chaque insert 1 sont orientés dans le cadre 3 de telle sort
que lorsque les inserts 1 sont positionnés dans les ouvertures 22, le pivotement de la
pale 4 est orientée suivant une direction radiale du voile 21 de la roue 2, la pale 4 étant
elle-méme orientée pour s’étendre selon sa plus longue longueur suivant une direction
radiale du voile 21 de la roue 2.

Deux extrémités 51 du support 5 sont solidaires du cadre 3, s’étendant de part et
d’autre de la pale 4 prise dans sa plus longue longueur, avec une partie centrale 52 du
support 5 qui est solidaire en rotation d’une partie centrale 41 de la pale 4.

Des clips de maintien permettent de solidariser la pale 4 sur le support 5, mais ces
clips sont adaptés pour laisser le support 5 pivoter librement sans modifier la rotation
de la pale 4 en dehors de la partie centrale 52 du support 5.

Sur la [fig.3] est représentée une vue en perspective du cadre 3 et du support 5 de
I’insert 1 ou est plus particulierement visible la forme du support 5.

Les deux extrémités 51 du support 5 sont rigidement solidarisées sur deux plots so-
lidaires du cadre 3.

La partie centrale 52 du support 5 présente une forme en croix pour entrainer en
rotation la pale lors de sa rotation.

Le support 5 comporte une premiere partie 53 qui s’étend de la partie centrale 52 du

support 5 vers un premier 31 des deux plots du cadre 3 et une seconde partie 54 qui
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s’étend de la partie centrale 52 du support 5 vers un second 32 des deux plots du cadre
3.

Le premier plot 31 du cadre 3 est destiné a €tre positionné au plus proche du bord pé-
riphérique de la roue alors que le second plot 32 du cadre 3 est destiné a €tre positionné
au plus proche du centre de la roue.

Le support 5 comporte une structure métallique a mémoire de forme qui présente la
particularité que, lorsqu’une partie du support 5 est déformée a basse température, cette
partie revient dans son état initial apres avoir ét€ exposée a une température critique
prédéterminée qui est ici comprise entre 50°C et 70°C, avantageusement cette tem-
pérature critique étant ici de 60°C.

La premiere partie 53 du support 5 a été préalablement déformée et réagit lorsque la
température limite est atteinte, retrouvant sa forme d’avant déformation.

La seconde partie 54 du support 5 n’a pas été préalablement déformée et ne réagit
donc pas lorsque la température limite est atteinte.

Sous I’action de la premicre partie 53 du support 5, une fois la température critique
d’atteinte et de dépassée, la partie centrale 52 du support 5 va pivoter sur elle-méme
entrainant en rotation la seconde partie 54 du support 5.

Lorsque la température baisse en dessous de la température critique, la premicre
partie 53 du support 5 revient dans son état déformé aid€ en cela par la seconde partie
54 qui agit comme un ressort de torsion, aidant ainsi au retour a la position initiale de
la partie centrale 52 du support 5.

Dans le cas d’un tel insert 1, la modification de la température est essentiellement dii
a la température du systeme de freinage qui est positionné dans la roue.

La température crée par le systeme de freinage chauffe davantage le bord péri-
phérique extérieur de la roue que son centre, faisant que la premiere partie 53 du
support 5 est préférentiellement positionnée au plus proche du bord périphérique de la
roue pour réagir plus vite son augmentation de température.

Sous I’action de la premicre partie 53 et de la seconde partie 54, la partie centrale 52
du support 5 peut avoir une rotation de 30° en fonction de la température du systeme
de freinage.

Sur les figures 4a et 4b est représenté un des inserts 1 avec deux orientations dif-
férentes de la partie centrale du support 5 et de la pale 4 correspondante.

La [fig.4a] correspond au support 5 pour des températures inférieures a la tem-
pérature critique ol le support 5 conserve sa déformation initiale.

Dans cette premicre position la pale 4 crée une aspiration de 1’air présente a
I’extérieur du véhicule vers ’intérieur de la roue 2 au travers des ouvertures 22.

D’un point de vu efficacité aérodynamique, cette premicre position diminue la

trainée aé¢rodynamique du véhicule, mais crée un moindre refroidissement du systéme
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de freinage du véhicule.

La [fig.4b] correspond au support 5 pour des températures supérieures a la tem-
pérature critique ol le support 5 se déforme sous 1’action de la chaleur pour retrouver
sa forme sans sa déformation initiale.

Dans cette deuxieme position la pale 4 forme un extracteur d’air, 1’air étant pulsé de
I’intérieur de la roue 2 vers I’extérieur et 1’air circulant le long de la carrosserie et se
prolongeant le long de la roue 2 ne pouvant rentrer dans les ouvertures 22.

D’un point de vu efficacité aérodynamique, cette deuxieme position augmente la
trainée a¢rodynamique du véhicule, mais participe au refroidissement du systeme de
freinage du véhicule.

Pour une meilleure efficacité des pales 4, celles-ci ont un profil aérodynamique avec
une face extérieure 42 généralement bombée et convexe, et une face intérieure 43,
opposée a la face extérieure 42, qui est avantageusement plane, convexe ou concave.

Un tel profil est connu sous le nom de « CLARK Y » et se retrouve en particulier
dans le profil des ailes d’avion.

De telles inserts 1 permettent un gain aérodynamique de 3 dm2 soit d’environ 1,5 g
de CO2 au kilometre et une diminution de la température du liquide du dispositif de
freinage de I’ordre de -10°C.

Cette invention présente en outre 1’avantage d’étre de conception simple, de faible
encombrement et aisée a mettre en ceuvre.

Cette invention peut aussi étre appliquée sur un enjoliveur qui recouvrerait
I’ensemble du voile de la roue et qui comporterait une série de pales montées pi-
votantes avec des tels supports dans des ouvertures qui seraient en correspondance

avec des ouvertures formées dans le voile de 1a roue.
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[Revendication 4]

[Revendication 5]
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[Revendication 7]

Revendications

Insert (1) pour une roue (2) d’un véhicule automobile, comprenant un
cadre (3) destiné a étre solidarisé dans une ouverture (22) du voile (21)
de la roue (2) et au moins une pale (4) liée au cadre (3), la pale (4) étant
montée pivotante sur le cadre (3) au moyen d’un support (5) métallique
a mémoire de forme configuré pour modifier I’orientation de ladite pale
(4) a partir d’une température critique prédéterminée, ladite pale (4) et
ledit support (5) étant positionnés sur le cadre (3) de telle sort a s’étend
et a avoir un pivotement qui est orienté suivant une direction radiale du
voile (21) de la roue (2) lorsque le dispositif est solidarisé dans ladite
ouverture (22), caractérisé en ce que les deux extrémités (51) du support
(5) sont solidaires du cadre (3), s’étendant de part et d’autre de la pale
(4) et en ce qu’une partie centrale (52) du support (5) est solidaire en
rotation de la pale (4).

Insert (1) selon la revendication 1, caractéris€ en ce que le support (5)
comporte une premiere partie (53) préalablement déformée et adaptée
pour reprendre sa forme d’origine une fois ladite température critique
d’atteinte et une seconde partie (54) configurée pour former un ressort
de rappel s’opposant a la remise a sa forme initiale de la premicre partie
(53) une fois la température critique d’atteinte.

Insert (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce que la seconde
partie (54) du support (5) forme une barre de torsion.

Insert (1) selon I’'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que, lorsque I’insert (1) est en rotation suivant la marche
avant du véhicule, le support (5) est configuré pour que, lorsque la tem-
pérature est inférieure a la température critique, orienter la pale (4) de
manicre a générer un flux d’air dirigé de I’extérieure de la roue (2) vers
I’intérieur de la roue (2) et pour une température supérieure ou égale a la
température critique, orienter la pale (4) de manicre générer un flux
d’air inverse.

Insert (1) selon I’'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la température critique est comprise entre 50°C et
70°C, ladite température critique étant préférentiellement de 60°C.
Roue (2) de véhicule comportant plusieurs ouvertures (22), chaque
ouverture comportant un insert (1) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes.

Véhicule automobile comprenant plusieurs roues (2), chacune desdites



roues (2) étant selon la revendication précédente.
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